۲ م0۵ فنص ۵۶ امصصمل صمتصه 
ی 0۳6۳ ۳۸:12 :۲۱088۵۵۵۵6 


1656270 ۵۵۵ 
33 ۲۷۵0۱, 14, ۷0۰ 4, ۷۷۱۳۵۲ 2023, ۰ 4 


65 00 معهازه رم م۵ امه ۲0۳2۵۵ 0۲ 1۵۵۵0 200 معهاه )۳۲۱۵۸۲۲۷۵۵ 0۲ ۳۲۲۵۵۲ 
۲ 210 ۷۵۱۳06 ۱۱۸۱)۲۱۵۵۵۵۱ 


تنطعه۲0 ومه‌ام ۶<<)سوگنطه اوه صحعط! را 0مطحامطی ممتصحصطم۴! ممعتلد۱۲ 


۰ قاطا مان 60 ۲۱۵۱۲ 

40 وعهاه آمع2۷ 0۴ ۲1۲60۲ .(2023) .۸ رتم۲۵۲0 و.ظ متهکنطم921 .لا بصهتصحصطی۴[ 
۰ موه مبالم۷ لمممتاتتنط ولا چم مههلنه رمع ما مصتاطع501 10۲۵26 0۶ ۲2410 
487-4۰ ,(14)4 ,و660۲ 626۵ 0۸۱۱۸۱۵ 0۵ ۲۳۵۱۱۱۵۱۱ 

10]: 1 4 


160۵61۷60: 15-05-01 
126۷1560: 26-01-02 
۵66060: 08-02-02 
۷۵1121016 0011086: 08-02-02 


عطا 0۶ کصمنعع۲ 0زبه- تمه لمح 0زنج صا فاصقام ممهت0] اصماءممرصصا عمج فص ۵۶ عصم و1 موز تم۳۵0 ممتام00 1۱۸۳۵ 

صاً ما ع نیمز 4ص له فطا صنامعه فصمنوع: باتصنلمه طعنط مصح تیه صا ما ود ممتاملمتص ممته۷ ,۱۷۸۵۲۱0 
مصا هه طهنط بصماوره متامطامومامدام 4 ,رمصمتمتلله عوا تمه حون رفصمتاتلجم ماج اما صرح لته م6 صمت2020)2 
ب0266 6طا 10 .27628 96عظ) ما ممتاون 2000 2 عم وملنه مهد بل رع10۲2۵ ۷۵۲ مه دود ممتامت00م فیط هب۳۵۱۳ 
۶ ]20۷6۵ مطا اه ,دما آناها بصمم مصاهمع ۲۵۲ ماطجمه هیا معع۷ عقطا قوععه صا مومع والحعصمع قه۷ نومه 
عصتاتصصناً ۵ و1 وعتاعتمصه معا هه روممته معلت-صم فعمتاتصمن 10621 تمصن قععنت0متم 16 رقصصتاطع تمد تعل۵0 ۱10 
۶ صملاصمتاه 806 200120160 2۷۵ صقن ما فطاعتامت اصمینامع رطعم بصرمم صقط ۷۱۵10 تمطاونط ه 27۵ پحقمطر 24 120007 
فتطا ۵۶ جموهعو عصا0۱۳ع 0عاتصصت مطا م6 مب 24 رصاعم قه ناو وععهع10 تعطان ما فتع0۵۵0 11۷۵90۵۵1 20 وععصصته] 
لمطمتاتتانط عصله‌معمنالصا قتمامع! اصم)عممصصا دمص فطل ۵۶ مصم و1 طا«مع ۵۶ معهاو بعمحصصصرمع وا لو 2 قه وا ق/1ً ,101288 
۶ باتامددن مطا جح قععیالع۲ لام عط ۵۶ ممتاتمج متصصعهام‌مارن معط روه‌عتتفصظ تع۶۵00 عمط هه فمهمانه ۲۵006۲ ۵۶ باللدتان 


معتق ۵ عمصهمتتناهعن نامع فطا مه میات .عقهعععع0 ولهعصتمه ماطنامو هه ماه بزطم‌مایق فاطبامه رولتونا بصتعا20 
کل 0۶ 0086 صععه 2۷6ظ میاه 1۳ ۷۵ 2 رفممتاتجمع طعدامیل مه حصنتطععمو ۵ ممت)اقامه20 فط فصه صقی ۵۶ قفاوم 
66 مدا 1۳۷69012246 ۵ ۷2۵ تاه اصعوععم معط ۵۶ حصتح فطع ۲۳۵۲۵10۵ .مبلم۷ لمعمتاتمنه مه ممتالده‌مصصمی لهمتصصمد 
مج رم ۵۶ باتلا21202عع0 مه ممتالوه‌مومم لهعتصصمل صم مهو قمع صمی ۵ منم 20 معهاه طمع اصفام 0 
6 8012111 

صاداع :۵و ععهع0] ۶ متاع۲ مطا فص ووماد عصتاعع۲ 2 0۲ ماهعاله عطا متقنطلوبه ما رملتن جرا فلمطع]۱۷ 0ص2 واهتمه)۱۷2 
0 ۷۷۵۲۵ اصمصصتتهمنه فنطا رمعمله عم مه همهم )06272020 فلز فصه فلج تمطمتاتتانه وم عصتع‌صماه 
قاصعصحع0 15 1 صعنوع0 م2تمصمصه «اماعامم ه وم ۵2860 صمصصته‌منه 120001121 2 طا و210٩‏ آم)صمصتتهمرم 45 عصتود 
6 (1 :عصت‌تامصا رعمامع؟ اف متا اقعتقط هو گم افتوجمی دامع تامهم .فممتاهء‌نا۵ع 3 هه 
۸ درناطع 0 .قلرمو 8660 5۵1۲ (3 مه رعمته۳ 110 نموم 10-15 )امه (2 روع1 ع۶۱۸ ۵۶ ععصععععصه) ۲10۷7۵۲18۵ 
06 :10066 :(120100۴ 866080) حصنتطعع۵و 6۵ 10006۲ صرمع ۵۶ ومتاه: طذ رم مهه:10 طاذ مصصتا ماه فطا ۵۶ مه ]2 
6 (,۳۵۵)۲6۲ 1۳۶۱ 10۴ 20217760 ۷۷۵۲۵ ومام‌جصهه معدل1 .60«تظ ۷۷28 10066 :0 ۹۵ 20 75660 :2500 ,506 :50 ,256 :7500 
م2 ومتاممن! ممتا02هتعع0 لمصنصند ببزی ۲ .علمطامجدط (2005) ۸۵۸ ما عصتل؟0عع2 126 بان لصه طفظ بصلها2۳0 
0۴ ظ۲۵020عع1 .مبامتصطلعا ده ممانرظ مطا عصلویه 0مامصتاوع ۷۵۲۵ عاصمحصاهع) اممصتهمن ۵۶ بزباز فصح ظ ,1۲۸/۲ 0۶ 
۰ ۷۷28 0۶ 9 72 280 48 ,24 ,16 ,8 ,4 ,2 ,7670 11065 2 ۳۵۵66۲ 

۵۵ 2۱ 204 متمامعج ملنن ,اجه بل 1۳0162060 ممصدتوون فنص ۵۶ مالنادی: م1 ممتععیه یز( 20 واناعع1 
مها طا «لامه‌تصوزه 0ععمعهع0 تهمناه ماماناامو بلق عتان ۵۶ صتامصصج مطا رقاتط ۷۷ ,صمفوفمتومن معط 2۵0 
6 110۳۷۵۳۱۸۵ ج1 اوع/۱۵0 عط مه عصیامحصح فا لقطا 50 روع‌عهاه طامع فمطا عصتسل 4مامتام موم طفه .۵و 
36 صا ۵0۵9۵۷۵۵0 ۷۵۵ ۵۳۱ )ومطونط معط( .(مصتیه۳ 110 عع10ع0) ماه ۷۵۵۵۲۵0۷6 ۸.6 عصتسل )عمطعنط مطا 28 0هه 
۰ ه ۲0۵01۷9 معط وع01620ظ1 ممنطه رصتطاع:۵و 7560 20 رهم 2590 ۵۶ مناق؟ مصلدتهه معط هه وععهاد طفدامل 
0ص صمع 506۵ ۳ اصمصادعط معفقطام طعامل ۵۶۲و مطا ص ۷۵0موهان ۳۸28 صمعمانط متصمحصصصه ۵۶ اصتامصصع 1۵۷۷۵9۲ مط 1 
صمصصهع0 عهماه طهیامل 5۵۶۲ مطا ما 0ععوهان ۳۸28 2010 عتاع12 ۵۶ تصتامعصه )وعطونط معط مج متلوع صنتطعع0و 509۵ 


۰ ۱۷۲2810۳020 ,۱۲۵۷۵۲۵۱۵۷ ۸220 متصصقاوا رطم‌صحرظ مه ,‌عمممه انمض ۵۶ ]ممصنهوهن۱ ر9۵. 01 مهن -1 

۰ ,۱۷۲29۳020 ,۲۲۵۱۷۵۲۹1۵ ۸220 متصصقاوا رطمصهءظ موه رمعممتمی لهانهتهه ز۵ امممندوه۱۲ رزمووع]۲۳۵ ]طهاوزو۸۵ -2 
,۸۳۲6۵ ,عماجم صتاجمت0ظ مه موم وممعتا0عفم همادا مه آهتبلنه‌تتوه ۴۵222۷1 صهفهعمطک رتمووع]۳۲0 ۸۵5001216 -3 
۰ ,۷۲۵۸۳۳۵0 

جوم انقصورع 6۵ عونمم وه .ع :1تمصصط تمطاتخظ ع مت همم وعترمن)۳ 


۸ شریه پژوهشهای علوم دامی ایران. جلد ۱۴. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


7 2010 126110 ۲0 16 )ز۷6ه6۵ لصه ععل)صا مهتوطام‌طانهی ق1طانتامو 0عقهععص1 ما تال ۵۵ هدر طمنط۱ رحصنیطاع :۵و 100۹۵ 
(۵ 204 ما۲0 میاه رعاافمه بل ۵ 0621۵0 امه 0ص اصهاموم ماقط ممتاه20وعع0 رحمتاعقظ ماماننزمو 
هام ممتمههعص1 از «ااصی‌ نموه 0عووعمص1 مماق1 معقووهم 211 2 

مها عنام ۵و عطا صز ممه0۲] اطع هو فص صرمی عصتامع7تقظ اقط) 0ع0نمجم ها هی 16 رلقتعجمع ما ممتعسممن 
۲« معهانه ۵۶ 062220201110۷ معصصییک .عههانه ۶ه ۳ عمط قع۷ممحصا نع ۵و 750 0ج هرهم 2590 گ۵ 12000 مصلرتمط ۵ ظ۷16 
ص ماعاصا 1600 وفههععصا مق ممتالوممومع ومد مه ممی 0 واه۲ع1 مرمع طزه مهماه عنام 501۲ معط ما ۳22۲۵۲ 
6۷۵5 01167001 ۷16 معهاه طهبمل ]۵1و معط ما تمطعنط مقله قهه مامح ول معهلته ۶ه واتازماهل 022 ممصرییک بع0مناوع11۷ 
40 صمصصیتر عط صا طمتاع۱۵6ع1 1660 ۲۵00660 صقه فتطا 20 بومعهاه ععطام صقطا ممتلدمموصمی اههد مضه عم 0 
2 1660188 0۴ 611601 06 مهع10۷6501 10 ۱66060 و1 ۲۵8۵270 ۵۲۵ ۳۱0۱۷۵۷۵۲ >0موع۷ 1۱ ما ممتام‌حنتاعومی 1660 100162860 
۰ 0۲۳00۱010 200 معلماصا 1660 پماصتان۷ وم فاصحصتصصت صا مصتاطاع مد قصه ماه رم 01 وعت نت 


اطع رم رممهانه ,اناطه0هتوعن1۱ رممتلدمم‌صمم لهمتصمین ۱۲۵۵۵۵۰ مک 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ‌- 


که 


۲۱088۵۵226: ۳1/12 7 


جلد ۱۶ شمارهع زمستان ۱2۰۱ ص 1۸۷-۵۰۶ 


اثر مرحله برداشت و نسبت ترکیب سورگوم علوفه‌ای با سیلاژ ذرت بر ارزش غذایی و 


تجزیه‌پذیری آن 


نفیسه رحمانیان شریف آباد. احسان صالحی فرا" علیرضا فروغی " 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۲/۲۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۱/۱۹ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی اثرات مراحل برداشت و نسبت ترکیب سورگوم علوفه‌ای بر ارزش غذایی و تجزیه‌پذیری مواد مغذی آن در مقایسه با سیلاژ ذرت 
آزمایشی در قالب فاکتوریل ۵ * ۳ بر پایه طرح کاملا تصادفی با ۱۵ تیمار و سه تکرار در هر تیمار انجام شد. بدین جهت پس از کشت در طی مراحل 
رشد (رویشی» گل‌دهی و بذردهی) برداشت صورت گرفت. از علوفه‌های چاپر شده در طی مراحل مختلف رشدی جهت سیلوسازی استفاده گردید. گروه- 
های آزمایشی شامل زمان‌های برداشت سورگوم (عامل اول) شامل ۱- قبل از گل‌دهی( ظهور برگ پرچم)» ۲- حدود 2۱۰-۱۵ گل‌دهی و ۳- خمیری 
نرم دانه می‌باشد. سورگوم برداشت شده در هر یک از زمان‌های فوق با ذرت علوفه‌ای با نسبت‌های ذرت علوفه‌ای به سورگوم (عامل دوم): ۱۰۰ درصد : 
۰ درصد» ۷۵ درصد : ۲۵ درصد» ۵۰ درصد : ۵۰ درصدء ۲۵ درصد : ۷۵ درصد و ۰ درصد : ۱۰۰ درصد مخلوط شدند. اثر مراحل رشد گیاه نان داد که 
ماده خشک» پروتئین خام» اسید لاکتیک با پیشرفت رشد روند صعودی داشت. درحالی که مقدار چربی خام و قند محلول با رشد گیاه به‌طور معنی‌داری 
کاهش یافت. درصد خاکستر طی مراحل رشد نوسان داشت به‌طوریکه مقدار آن در مرحله گل‌دهی کمترین (۷/۵۸) و طی مرحله رویشی ( قبل از 
گل‌دهی) بیشترین مقدار (8/۷۲) بود. بخش سریع تجزیه. نرخ ثابت تجزیه‌پذیری و تجزیه‌پذیری موّثر ماده خشک» پروتئین و دیواره سلولی در تمام نرخ- 
های عبور با افزایش رشد گیاه به‌طور معنی‌داری افزایش یافت. به‌طور کلی» می‌توان گفت برداشت علوفه ذرت و سورگوم در مرحله خمیری نرم با نسبت 
اختلاط ۲۵ درصد ذرت و ۷۵ درصد سورگوم سب بهبود 011 سیلاژ می‌گردد. تجزیه‌پذیری شکمبه‌ای ماده خشک سیلاژ نیز در مرحله خمیری و نرم با 
سطوح مختلف ترکیب ذرت و سورگوم می‌تواند سبب افزایش مصرف خوراک در دام شود. 


واژه‌های کلیدی: تجزیه‌پذیری» ترکیب شیمیایی» سورگوم» سیلاژ 
مقدمه 

سورگوم علوفه‌ای یکی از مهم‌ترین گیاهان علوفه‌ای مناطق 

خشک و نیمه خشسک دنیاست. تولید ذرت در مناطق خشک و 


شوری زیاد در سراسر جهان کم است و سورگوم به‌دلیل سازگاری با 


۱- کارشناسی ارشد تغذیه دام» گروه علوم کشاورزی » واحد مشهد دانشسگاه آزاد 
اسلامی» مشهد» ایران 

۲- استادیاه گروه علوم کشاورزی » واحد مشهد دانشگاه آزاد اسلامی» مشهد. ایران. 
۳- دانشیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی» 
ای 

(*+- نویسنده مسئول: مه اتقصرع ۵ عوکتطاعلقویع . :اتممظ) 


101: 1022061711129, 4 


فتوسنتزی م» قدرت پنجه‌زنی زیاده توان تولیدی بالا به‌صورت علوفه 
تره خشک و سیلویی گزینه مناسبی در این مناطق است ( 21 ۸۲06۲ 
2 رال در که مق کوش نیما وز عتاطتی کفوت ند کنه 
برای کشت ذرت نامساعد بود امّا امروزه با پیدایش سورگوم‌های 
می‌شود. شاید محصول بیشتری نسبت به ذرت داشته باشد 
(2010 .۵1 2 6۱۷۳220). یکی از عوامل ضد تغذیه‌ای سورگوم. 
تانن بوده که در حیوانات تک معده‌ای باعث کاهش قابلیت هضم ماده 
خشک» پروتئین و اسیدهای آمینه می‌شود. علاوه‌ب راین» سورگوم 
همچنن حاوی اسید هیدروسیانیک آلکالوئید هوردنین و اسید فایتیک 
است که در طی سیلو کردن يا خشک کردن سورگوم از بین می‌رود 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران. جلد ۱۴. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


(2003 ,۵۱ ۶ ۳011 سیلوسازی یکی از بهترین روش‌های 
حفاظت از علوفه است. هدف عمده در تهیه سیلاژ حفظ مواد سیلاژ 
با حداقل هدرروی مواد مغذی است و برای رسیدن به اين هدف رشد 
باکتری‌های اسیدلاکتیک باید تحریک شود (2015 ,.۵1 61 212202 
مرحله رشد یکی از مهم‌ترین عوامل تآثیرگذار بر کیفیت علوفه است 
(۲99 ,اه 61 صعنت4۳). با پیشرفت بلوغ محصولات علوفه‌ای» بخش 
سیتوپلاسمی سلول کم» کیفیت کربوهیدرات‌های محلول. لیب ده 
پروتئین‌ها و پروتئین‌های محلول کاهش می‌یابد. مرحله بلوغ هنگام 
نرداشت گاه ثیز یکی از عوامل شبین کننده اکمالی کیفیت نوراک 
است و برخی از پژوهشگران آن را مهم‌ترین عامل تآثیرگذار بر قابلیت 
هضم سیلاژ دانسته‌اند (2002 ,.۵ 2۶ ۷2۲00 1«1). به‌طوری که 
برداشت زودرس علوفه علاوه‌بر تلفات پس‌آب به مقدار انرژی کمتر 
سیلو مربوط می‌شود که ناشی از تحمع نشاسته در دانه است ( 1620 
1 ,.۸ 6 ). با بالغ شدن دانه‌هاء نشاسته در دانه افزايش می‌یابد. 
در حالی‌که ترکیبات نیتروژن موجود در برگ‌ها با فیبر و لیگنین 
جایگزین می‌شوند و ترکیب و تجزیه فیبر می‌تواند هضم را محدود 
کند (2005 .۵1 61 161867). مطالعات نشان می‌دهد که با افزایش 
سن گیاه مقدار قندهای محلول در آب» ۲۳1 و نیتروژن آمونیاکی در 
گیاه کاهش می‌یابد. لذا زمان بهینه برداشت ذرت برای تهیه سیلاژ 
زمانی است که ذخیره نشاسته در دانه‌ها کامل شده باشد ( ,.اه ۶ 1ظ 
7) و این مرحله با دارا بودن ۲۳-۳۷ درصد ماده خشک با ظهور 
یک لایه سیاه کوچک در محلی که هسته به لپه اتصال دارد. 
مشخص می‌شود. با توجه به خشک بودن قسمت‌های وسیعی از 
ایران و سازگار ببودن گیاه سورگوم به شرایط خشسکی» 
تحقیقات اندکی در خصوص ترکیبات شیمیایی و ارزش تغذیه‌ای 
آن صورت گرفته است. لذه هدف از پژوهش حاضر بررسی اثر 
مرحله رشد گیاه و اختلاط ذرت و سورگوم بر ترکیب شیمیایی و 
تجزیه‌پذیری سیلاژ ذرت و سورگوم بود. 


مواد و روش‌ها 

کاشت و برداشت علوفه‌ها 

سورگوم هیبرید علوفه‌ای اسپیدفیدنو ۸۰ هزار بوته در هکتار و برای 
به‌صوزت ععلی, بود.پردانت نسورگوم درس مرطله قیل از کل خی 
پنج درصد گل‌دهی و خمیری دانه انحام شد. از علوفه‌های چایر شده 
در طی مراحل مختلف رشدی جپت تهیه سیلو استفاده شد. برای سیلو 
کردن از ظرف‌های مخصوصی از جنس لوله‌های ۳۷ با ظرفیست 
تقریبی سه کیلوگرم استفاده شد. کل علوفه موردنیاز برای هر مره 


برداشتی» هر کدام از علوفه‌های سورگوم و ذرت به‌صورت جداگانه در 
حدود ۴۰ الی ۵۰ کیلوگرم بود. خروج اکسیژن مازاد سیلو با وسیله‌ای 
شبیه به هاونگ در اندازه بزرگ‌تر و از جنس چدن صورت گرفت. 
در انتهای لوله‌های سیلوء شیری تعبیه گردید که امکان خروج 
پس آب را فراهم سازد. زمانی در حدود ۴۰ روز جهت نگهداری 
سیلوها در نظر گرفته شد. برای اندازه گیری ماده خشک سیلاژ نمونه- 
ها در دمای ۶۰ درجه سانتیگراد و به‌مدت ۷۲ ساعت در آون قرار 
داده شده و سپس درصد ماده خشک آن‌ها تعیین گردید. برای 
تعیین خاکستر نمونه‌ها از کوره الکتریکی با دمای ۵۵۰ درجه 
۷۲ (,2005۸20۸0 ) و به‌وسیله دستگاه‌های میکروکلدال و 
سوکسله تعیین گردید. فیبر نامحلول در شوینده خنشی اسیدی 
(1991 .7 اندازه‌گیری ند برای اندازه‌گیری 0۳1 از هر سیلو نمونه- 
های ۵۰ گرمی تهیه و به هر نمونه ۴۵۰ میلی‌لیتر آب مقطر اضافه 
شد. سپس با مخلوط کن کاملاً خرد و با پارچه متقال صاف گردید و 
در نهایت. ]0۳ عصاره حاصهه بلافاصه توسط 0۳ متنر 
دیجیتال (5۱۷606 ,140 ۱۵061 ,۲۱۵50۲ صط0تاع]1۷) تعیین و 
ثبت گردید. نیتروژن آمونیاکی علوفه‌ها مطابق با روش لیستیرا و 
همکاران (1996 ,./» 6 01072]) تعیین شد. میزان قندهای محلول 
گیاه با استفاده از روش فنول اسید سولفوریک اندازه گیری شد 
(199 بعلهتع۱ 20 عوو3۳). برای تعیین اسید لاکتیک نیز 
از پاراهیدروکسی بی‌فنیل به‌عنوان معرف و از لیتیوم لاکتات برای 
تهیه محلول‌های استاندارد استفاده شد (1999 ,.۵1 61 ۷2070). 
ترکیب تیمارهای آزمایشی در قالب طرح فاکتوریل ۵ ۲ در پایه 
طرح کاملا تصادفی با ۱۵ تیمار و سه تکرار به شرح زیر بود: 
۵ درصد) 
۲- مرحله قبل از گل‌دهی * (ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم 
۵۰ درصد) 
۳- مرحله قبل از گل‌دهی * (ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم 
۵ درصد) 
۴- مرحله قبل از گل‌دهی * ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 
۵- مرحله قبل از گل‌دهی > سورگوم ۱۰۰ درصد 
۶- مرحله پنج درصد گل‌دهی *(ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + 
سورگوم ۷۵ درصد) 
۷- مرحله پنج درصد گل‌دهی *(ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + 
سورگوم ۵۰ درصد) 
۸- مرحله پنج درصد گل‌دهی *(ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + 
سورگوم ۲۵ درصد) 


رحمانیان و همکاران. اثر مرحله برداشت و نسبت ترکیب سورگوم علوفه‌ای با سیلاژ ۳۹۱ 


-٩‏ مرحله پنج درصد گل‌دهی ‏ ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

۰- مرحله پنج درصد گل‌دهی ‏ سورگوم ۱۰۰ درصد 

۱- مرحله خمیری و نرم « (ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + سورگوم ۷۵ 
درصد) 

۲ مرحله خمیری و نرم * (ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم ۵۰ 
درصد) 

۳ مرحله خمیری و نرم « (ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم ۲۵ 
درصد) 

۴- مرحله خمیری و نرم * ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

۵ مرحله خمیری و نرم < سورگوم ۱۰۰ درصد 


ی 

به‌منظور انجام اين آزمایش از دو راس گاو هلشتاین مجهز به 
فیستولای شکمبه‌ای استفاده شد.جیره‌ها حاوی ۷۰ درصد علوفه 
شامل سیلاژ ذرت» سیلاژ سورگوم شیرین و یونجه خشک بود. ابتدا 
نمونه‌ها با استفاده از آسیاب دارای الک دو میلی‌متر آسیاب شدند. 
تیان بقع گم نی آساین تاک کرد خسدها 
نایلونی از جنس پلی استر با ابعاد ۱۰*۱۵ سانتی متر توزین شد و با 
اه تکار هر کسار‌های شق ۲ ۵ ۲ ۱ ۷۲ توافت هر 
شکمبه دو گاو شیرده دارای فیستولای شکمه‌ای سورد انکوباسیون 
قرار گرفت. کیسه‌های زمان صفر به‌مدت پنج دقيقه در آب ولرم 
خیسانده شدند و پس از شستشو به آون انتقال داده شدند. کیسه‌های 
مربوط به دیگر زمان‌ها پس از خارج نمودن از شکمبه بلافاصله شسته 
قده کا آماتی که اب لال وتقاف خارم وهی کبه‌ها بشییاف 
۸ ساعت در دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد در آون خشک گردیدند. 
ضرایب تجزیه‌پذیری ماده خشک» پروتئین خام و فیبر نامحلول در 
قوشه کی بااشفاده از سادند پیشستیادش آورسکوف و مکقوناله 
(1979 ,۱۲۵۲۵۸۵10 240 0۳02۹۲ که در معادله ۱ آمده است 
معادله (۱) ( ع-1) + <۳ 

که در آن» ۳: پتانسیل تجزیه‌پذیری» ۸: بخش سریع تجزیه. 0: 
بخش کند تجزیه. : ثابت نرخ تجزیه و : زمان انکوباسیون می‌باشد. 
تجزیهپتیری موثر ثیزدر درخ‌های عبور ۸/۰۴ ۰۵ و ۰۸/«با 
استفاده از معادله زیر محاسبه گردید. 
معادله (۲) ۱۵ + 06/6 + < را۲] 

که در آن. 10: تجزیه‌پذیری موّثر ۵: بخش سریع تجزیه. 0: 
بخش کند تجزیه »: ثابت نرخ تجزیه و >: نرخ عبور می‌باشد. 


تجزیه آماری 
داده‌های به‌دست آمده در قالب طرح فاکتوریل با سه مرحله رشد 


و پنج نوع ترکیب ذرت و سورگوم با ۱۵ تیمار و سه تکرار بسرای هر 
تیمار در پایه طرح کامللاً تصادفی با استفاده از نرم‌افزار 5۸( ,5۸6 
9 رویه 011 تجزیه و تحلیل آماری شده و برای مقایسه 
میانگین‌ها از آزمون توکی کرامر در سطح پنج درصد خطا استفاده شد. 
مدل آماری مورد استفاده به‌صورت زیر می‌باشد. 
معادله (۳) مزع ۲ 0۵(۵) ۵۱ جع چ > 260 
که در آن» ۷:۱0: مشاهدات ۵: میانگین جامعه» 01: اثر مرحله 
رشد. 81: اثر اختلاطهء 06(۵): اشر متقابل مرحله رزشدی و درصد 
اختلاط و 10:ع: اثر اشتباه آزمایشی می‌باشد. 


نتایج نشان می‌دهد که تیمارهای آزمایشی اثر معنی‌داری بر 
ترکیبات شیمیایی سیلوی تهیه شده داشتند (0.05>). ماده خشک 
در مرحله قبل از گل‌دهی با نسبت ۱۰۰ درصد سورگوم بیشترین مقدار 
را دارا بود که تفاوت معنی‌داری با مرحله پنج درصد گل‌دهی با نسبت 
اختلاطی سورگوم ۷۵ درصد و ذرت ۲۵ درصد نداشت و کمترین آن 
مربوط به مرحله خمیری و نرم و نسبت ۱۰۰ درصد سورگوم می‌باشد. 
در تحقیق دیگری بیان شد که مقدار ماده خشک در سیلوهای 
سورگوم» ذرت و ارزن با پیشرفت رشد علوفه افزايش یافت ( 6 16120 
1 بقل با آقرانشن شک مه گوم مقان خاکسم در مار خرظه 
قبل از گل‌دهی و نسبت اختلاط ذرت ۲۵ درصد و سورگوم ۷۵ درصد 
افزایش یافت. چن و همکاران (2019 .۵ 6۶ «۳6)) نیز گزارش 
کردند که با افزايش نسبت یونجه در سیلاژ ترکیبی سورگوم شیرین و 
یونجه. مقدار خاکستر افزایش یافت. مقدار پروتئین خام در مرحله قبل 
از گل‌دهی با نسبت ۷۵ درصد ذرت و ۲۵ درصد سورگوم به‌طور 
معنی‌داری نسبت به سایر تیمارها بیشتر بود و در تیمار ۱۰۰ درصد 
ذرت از کمترین مقدار برخوردار بود. در مطالعه‌ای با افزايش مرحله 
بلوغ» مقدار پروتئین خام سیلوی ذرت به‌طور معنی‌داری از ۷/۳ به ۵۱۳ 
کاهش یافت (2018 .۸ 2 16110210). در مطالعه‌ی دیگری نیز 
مقتاآهده کرد کنیا افزایشی سم عرش متا روم شام 
سیلاژهای سورگوم» ذرت و ارزن کاهش یافت ( ,۵1 ۶ 120 
1 زژانک و همکاران (2015 .۵1 ۰۶ 7208) گزارش کردند که 
مقدار ماده خشک» خاکستر و پروتئین خام سیلو با افزایش نسبت 
سورگوم در ترکیب سیلاژ سورگوم و یونجه به‌طور معنی‌داری کاهش 
یافت. کاهش پروتئین خام احتمالا به‌دلیل کاهش درصد برگ و 
فزایش درصد ساقه و جداره سلولی با فزایش سن گیاه می‌باشد. زیر 
برگ‌ها مهم‌ترین منبع پروتئینی در اندام‌های رویشی محسوب می- 
شوند( 199 ,.۵1 ۶۶ امام[زدطدع0۳]20[1). چربی نیز به‌ترتیب در 
مرحله خمیری و نرم با نسبت ۲۵ درصد ذرت و ۷۵ درصد سورگوم و 
مرحله قبل از گل‌دهی و نسبت اختلاط ۷۵ درصد ذرت و ۲۵ درصد 


۳-۹۲ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران. جلد ۰۱۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


سورگوم بیشترین و کمترین مقدار را دارا بود. 

در حین عمل سیلوکردن بخشی از منابع مغذی مانند 
کربوهیدرات‌های قابل تخمیر و پروتئین‌های محلول توسط آنزیم‌های 
میکروبی و تنفسی گیاه تجزیه می‌گردد. با پیشرفت زمان این میزان 
افزايش و بخشی از منابع پروتئینی و کربوهیدراتی گیاه تلف می‌شوند 
که بدنبال آن ماده خشک و پروتئین خام سیلاژ کاهش می‌يابد. در 
مطالعات مشخص شد که با افزايش رشد و پیشرفت بلوغ در ذرت 
مقدار یورین ام گرایای نه کاهشن و موه خشک و تشاسعه کماین 
به افزایش دارد (2002 ,.۵1 6۶ 103850) 


اثر مرحله رشد و اختلاط ذرت و سورگوم در فرآیند سیلوسازی بر 
1 میزان قندهای محلول, ازت آمونیاکی و اسید لاکتیک در جدول 
۲ نشان داده شده است. بیشترین میزان ]0۳ در مرحله خمیری و نرم 
و نسبت اختلاط ۲۵ درصد ذرت و ۷۵ درصد سورگوم مشاهده دد که 
نشان دهنده پروتتولیز بیشتر سیلاژ می‌باشد. درحالی که کمترین مقدار 
7 در تیمار مرحله قبل از گل‌دهی بانسبت ۵۰ درصد ذرت و ۵۰ 


درصد سورگوم بود. 


جدول ۱- تأثیر تیمارهای آزمایشی بر تر کیب شیمیایی سیلو (درصد ماده خشک) 
(۶۵۲2۷) معقاه ۵۶ جمتاتده‌محمی لهعتصصعطه مطا مه فاصمحصاهع۲ اماصمصصتهمده ۵۶ ۳۲6۵۲ -1 12016 


پروتئین خام (درصد) 
صلما0۲0 006 
62 


خاکستر (درصد) 
(0) ۸۵5 


چربی خام (درصد) 
(۶0) 121 00106 


پزطل 230۳ 66۱ 


1915 ۹ 21 800۳ 


95 ؟2006 19 .16 


(009 001 


*29. 9 21 لزم بز ۷/0 


36۹ 2.55۳ 883 


طو8.6 2200 4 


15382 295 227 8.00۳ 


1915۳ 1 2.46 821 


>.01 005 


17۳933 


001 >1 


1۰393 


136۳ 


0003 >.01 


ماده خشک (درصد) تیمارها 
(60) ۱۱۵16۲ 1۲ 


عاحعصطاهع۲] 


اثرات اصلی 

[۷۲21۳ 65 

رشد گیاه 

070۳/۳ 6 

مرحله قبل از گل‌دهی 

فا جمماها تمه 

مرحله پنج درصد گل‌دهی 

ها طمماه کمومزعظ 5 

مرحله خمیری و نرم 

ععد 1002۳ ]501 

2-6 

اثر اختلاط گیاه 

[۷۲118۶ 111 

ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد +سورگوم ۷۵ درصد 
0 صاطع 501 + 25090 6018 ۲0006۲ 
ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد+سورگوم ۵۰ درصد 
0۵ اطع 50۲ + 5060 601۲ ۴۱۵006۲ 
ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد +سورگوم ۲۵ درصد 
0 اطع 0و + 7590 6۵1 ۲۱۵006۲ 
ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

۴۵0006۲ 00۳۶ 6 

سورگوم ۱۰۰ درصد 

50۳2۱ 0 

احتمال معناداری 

2-۷26 
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ادامه جدول ۱ 
1 12016 0۲ ممنافبمناصم 
۳ چوبی خام(درسد) . #م چ لس ماده خششک در ار 
8 ۲ ۲۱۱6 
7 (۶0) ۳۵۲ 0006 99( (0) ۱۷۵10۵۲ 1:۱ عاحعصطاهع۲] 
اثرات متقابل 
۱۱۱۱۱۵۹۰ 
:97 طنو 2 52 لگ 19 مرحله قبل از گل‌دهی« ذرت علوفه‌ای ۵ درصد + سورگوم ۷۵ درصد 
0 ناطع:0و + 2590 رمع 1۵006۲ جمع‌هاه صوماها 9۵101۵ 
97۰ 230 6 112 مرحله قبل از گل‌دهی* درت علوفه‌ای ۰ درصد + سورگوم ۵۰ درصد 
0 اطع ٩01‏ + 5060 601 10۵006۲ + ععهاز وماها ۵1018 
5 9 ت14 2۰ علعطو, 6[ مرحله قبل از گل‌دهی* ذرت علوفه‌ای ۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 
0 اطع ٩01‏ + 7590 ۵ 10۵006۲ + ععهاه طوماها ۵101۵ 
7 23۰ 27 عدی, 16 با 
0 ۰0۳۲ 10۵006۲ + معهاه صوماها ۵1016 
7.9 رد و 22 222۶ مرحله قبل از گل‌دهی+ سورگوم ۱۰۰ درصد 
۶۵ ناطع :50 + ععها؟ صوماها ۵101۵ 
مرحله پنج درصد گل‌دهی* ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + سورگوم ۷۵ درصد 
91 229 2 221۹ 20 صمماها کممع‌وص 5 + نامع + 2566 عم ۳۵006۲ 
1590 
مرحله پنج درصد گل‌دهی* ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم ۵۰ درصد 
ت79 25 4.3 19۳ :۵ + 5060 رم ۲۵006۲ + ععهاه صمماه ات۳ 5 
رازه 
مرحله پنج درصد گل‌دهی»* ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 
13 ورد 41 1731 صاطع :۵و + 7590 مه 1۵006۲ + ماه صمماطا معط 5 
250 
7.7۹ 17 تو.و ۳ مره وج درصد کل دهی ۸ درت عارفداین ۰ درم 
0 ۰0۳ 1۵006۲ + معهاه مومت ات۳ 5 
76 طهو 2 -ط/ 221۶ مرحله پنج درصد گل‌دهی« سورگوم ۱۰۰ درصد 
۵ اطع :0 + مععاه صمماط اعمتعظ 5 
حله خ ز ذرت علوفه‌ای ۲۵ گوم ۷۵ 
90۰ 22۰ 31 187۳۹ بو حمیری و برم « در علوفه‌ای درصد + سورگوم درصد 
0 ناطع 501 + 2590 6۵18 1۵006۲ جمعهاه طعنام1 ]901 
طدو و و 2 و4 ضوع و[ مرحله خمیری و نرم «ذرت علوفه‌ای ۰ درصد + سورگوم ۰ درصد 
٩01۵۱۱ 0‏ + 5090 6۵18 ۲۵006۲ جمع‌هاه طعنام0 ]901 
نع و نز 7 و 17 مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 
0 اطع 50۲ + 7590 رمع 1۵006۲ جم‌ههاه طعبام0 ]901 
اد 8 2۳ 1 161 مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۰ درصد 
0 ۰01 10۵006۲ جمعهاه طعنامل ]901 
مرحله خمیری و نرم « سورگوم ۱۰۰ درصد 
9.0٩‏ 1 60۳ 101 0۵ صناطم نود بعمهاه طعبمل 011و 
انحراف استاندارد 
۳ 
0162 0078 0142 0353 احتمال معناداری 
0.001> 01> 0,01> 01> ۳-۵ 


میانگین‌های با حروف غیر مشابه در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (0.05). 
۳>0۰05(۰) مان دامتهومونای اصمع]نل از متام مق متطازه مصعع۷ 


به‌طور کلی, با افزایش همزمان مرحله رشد گیاه و نسبت اختلاط بود. این اختلاف 3 در سیلاژ به‌لیل غلظت بالاتر کربوهیدرات‌های 
ذرت و سورگوم در این مطالعه 0۳7 کاهش بافت. به‌طوری که در محلول در آب انتظار می‌رود (2008 ,1 # [ا0). کلیکالپ و 
مرحله قبل از گل‌دهی با نسبت ترکیب ۵۰ درصد ذرت علوفه‌ای و ۵۰ همکاران (2018 ,. ۶ 16116210) کاهش خطی در مقدار 0۳۲ 
درصد سورگوم ۳/۷۹, در مرحله پنج درصد گل‌دهی با ۱۰۰ درصد ‏ سیلوهای تهیه شده از ذرت و سورگوم با پیشرفت بلوغ گیاه از مرحله 


سورگوم ۳/۶۲ و مرحله خمیری و نرم با ۱۰۰ درصد سورگوم ۳/۶۱ اواسط گل‌دهی به مرحله خمیری گزارش کردند. رافیدین و همکاران 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران. جلد ۱۴. شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


(201 ,.۵1 ۵1 طن6۳5۵17000) نیز به نتایج مشابهی دست پافتند. ۳۲ 
پایین از تبدیل پروتئین به ترکیبات نیتروژن غیر پروتئینی جلوگیری 
می‌نماید در نتیجه بازدهی استفاده از پروتئین سیلاژ افزایش می‌یابد. 
دلیل 2۳1 بالا در تیمار مرحله خمیری و نرم با ۲۵ درصد ذرت و 
۷۵ درصد سورگوم به نیتروژن آمونیاکی بالاتر در این سیلاژ ارتباط 
دارد. 017 سیلوی ساخته شده از علوفه در سنین پایین به‌سرعت 
کاشقن تم باس دام میکن اک مد فا کت رسای سول 
موجود نسبت داده شود در نتیجه آمونیاک بیشتری از تجزیه پروتئین‌ها 
تولید می‌شود( 2011 ,.41 6۶ صهطک1). کمترین مقدار نیتروژن آمونیاکی 
مربوط به تیمار مرحله خمیری و نرم با نسبت ۵۰ درصد ذرت و ۵۰ 
درصد سورگوم با مقدار عددی ۱۰۵/۲۳و بیشترین مقدار اسید لاکتیک 
در تیمار مرحله خمیری و نرم با نسبت ۱۰۰ درصد سورگوم مشاهده 
شد (۲/۳۷) که این افزایش ممکن است ناشی از افزایش مصرف 
کربوهیدارات‌های محلول و تبدیل شدن آن به اسید لاکتیک باشد. 
به‌طوری که اسید لاکتیک تولیدی از این مسیر سبب کاهش ۲۳۱ 
شا با تسیک 10 وه بش کر که ایتک هیاتظیی کل اوه 
می‌شود در تیمارهای مرحله خمیری و نرم درخصوص قندهای محلول 
نیز بین تیمارها تفاوت معنی‌داری مشاهده شد و بیشترین مقدار مربوط 
به مرحله قبل از گل‌دهی و نسبت ۱۰۰ درصد سورگوم بود 
(0>0.05). افزایش در این مرحله احتمالا به‌دلیل کمتر بودن مقدار 
دیواره سلولی سیلاژ حاصل در مرحله قبل از گل‌دهی می‌باشد» زیرا به 
دنبال کمتر شدن بخش فیبری سهم بخش محلول افزايش می‌یابد. 
سلول‌های گیاهی شکسته شده و آب گیاهان (کربوهیدرات‌های 
محلول) توسط پلاسمولیز آزاد می‌شوند که یک پیش نیاز برای توسعه 
باکتری‌های اسید لاکتیک در مراحل اولیه سیلوسازی بشمار می‌روند 
(1981 ,۷6۲05210). توباکو و همکاران (2004 ,اه ۵ ۲202660 
و خان و همکاران (2007 ,.۵1 2 1620) گزارش کردند که مقدار 
کربوهیدرات‌های محلول در آب در سورگوم» ذرت و ارزن با پیشرفت 
بلوغ به‌دلیل تجمع نشاسته افزایش می‌یابد. مونو یا دی ساکاریدهایی 
که از نشاسته تجزیه می‌شوند نیز می‌توانند به‌عنوان کربوهیدرات 
سریع تخمیر استفاده شوند که به کاهش 01 و افزایش تولید اسید 
لاکتیک در طی فر آیند سیلو کردن کمک می‌کنند ( ۶ ۱۷6۲08۵10 
,200201 ). ژانک و همکاران (2015 ,01 01 :708) گزارش کردند 
که با افزايش نسبت سورگوم از صفر الی ۱۰۰ درصد در مخلوط سیلاژ 
سورگوم و یونجه» 011 و نیتروژن آمونیاکی کاهش, درحالی که مقدار 
اسید لاکتیک و قندهای محلول افزایش یافت. افزایش قندهای 
محلول با افزايش سطح سورگوم علی‌رغم کاهش مقدار ماده خشک» 
نشان می‌دهد که این ترکیب‌های علوفه‌ای حداقل قندهای محلول 
کافی برای تخمیر موّثر را تأمین می‌کنند (2015 ,۵1 6 2۵02). در 
مطالعه‌ی دیگری نیز با بررسی اثر رشد گیاه بر فرآیند سیلوسازی بیان 


کردند که با افزایش سن گیاه. مقدار قندهای محلول و نیتروژن 
آمونیاکی سیلوهای سورگوم. ذرت و ارزن کاهش یافت. درمقابل 
مقدار اسید لاکتیک افزایش یافت (2011 ,1 6۶ ۵0« 

نتایج ضرایب تجزیه‌پذیری ماده خشک سیلاژ ذرت و سورگوم در 
جدول ۲ نشان داده شده است. ضریب 2 در مرحله رشد خمیری و نرم 
در نسبت‌های مختلف اختلاط ذرت و سورگوم (۷۵ درصد ذرت و ۲۵ 
درصد سورگوم. ۱۰۰ درصد ذرت و ۱۰۰ درصد سورگوم) بیشتر از دو 
مرحله دیگر بو ولی مقدار آن تفاوت معنی‌داری با مرحله پنج درصد 
گل‌دهی با نسبت ۱۰۰ درصد ذرت نداشت. ضریب ‏ و ثابت نرخ 
تجزیه (0) نیز در مرحله رشد خمیری و نرم با نسبت ۱۰۰ درصد ذرت 
بیشتر از تیمارهای دیگر بود. 

هرچه بخش سریع تجزیه‌ی ماده خشک سیلاژ بیشتر باشد. 
هاش اه که یرای کش مضه عرور تتوراک هه 
و در نتیجه» مصرف خوراک افزايش می‌بابد. مقدار تجزیه‌پذیری موثر 
ماده خشک در تمام نرخ‌های عبور در تیمار خمیری و نرم با نسبت 
۰ درصد ذرت از بیشترین مقدار برخوردار بود. تجزیه‌پذیری موثر 
ماام هنک عاوفتها با افزایشن سفن گیاه و افزایش کیوارة سلوان 
فان مر زاین به ار خر رنه کاهش قابلیت ققم موه شک مراد 
مغذی سیلاژ سورگوم به ترکیبات شیمیایی آن, به‌خصوص لیگنین 
نامحلول در اسید برگردد. گرچه زمان برداشت علوفه نیز بر بسیاری از 
ترکیبات شیمیایی» به‌ویژه درصد لیگنین و قابلیت هضم موّثر است. در 
مطالعه‌ای با بررسی ارقام ذرت و سورگوم و مرحله رشد گیاه گزارش 
کردند که تجزیه‌پذیری موّثر ماده خشک در سه نرخ عبور ۰۰/۰۲ 
۵ ۰/۰۸ در گیاه سورگوم کمتر از ذرت بود ( ,اه ۶ 112 
98 هر چه بخش محلول و پتانسیل تجزیه‌پذیری خوراک بالاتر 
باشده نرخ تجزیه‌پذیری آن نیز بیشتر است. بیشترین مقدار تجزیه- 
پذیری موّثر در نرخ عبور ۰/۰۵ در سورگوم در مرحله شیری بود و 
بخش سریع تجزیه و ثابت نرخ تجزیه ماده خشک در سورگوم با 
پیشرفت مرحله بلوغ, کاهش يافت (2018 .۵1 ۶» «لهءذلک). خان و 
همکاران (2007 ,4 2 20) نشان دادند که پیشرفت مرحله 
۱ 
تولید سیلو در این مرحله به‌طور بالقوه می‌تواند از تولید شیر بالاتر در 
گاو شیری پشتیبانی کند. در مطالعه‌ای گزارش کردند که ثابت نرخ 
تجزیه در سورگوم با پیشرفت بلوغ گیاه کاهش یافت و ذرت دارای 
بالاترین بخش سریع تجزیه در مقایسه با سورگوم بوده بیشترین مقدار 
تجزیه‌پذیری موّثر ماده خشک در نرخ عبور ۰/۰۲ در سورگوم در 
مرحله شیری مشاهده شد (2018 ,۵1 ۵۶ علهعنل). کلمبینی و 
همکاران (,.1 # نصتحصام2010 ) نیز نشان دادند که سیلاژ ذرت 
دارای بخش سریع تجزیه بیشتری نسبت به سیلاژ سورگوم است که 
یکی از دلایل آن را بالاتر بودن اسید لاکتیک در سیلاژ ذرت عنوان 


رحمانیان و همکاران. اثر مرحله برداشت و نسبت ترکیب سورگوم علوفه‌ای با سیلاژ 


۳۹۵ 


جدول ۳- اثر تیمارهای آزمایشی بر مقدار کربوهیدارت‌های محلول در آب نیتروژن آمونیاکی و اسید لاکتیک 
0 120016 20 جعع0انط ملصمحصحصح روعاهل وطمطابه قاطبتامه میدس هن فصمصصادع تماصمصصتنهمده 01 ۳۲۵۵۲ -2 12016 


کرد. 
گنوی نیتروژن آمونیاکی 
اسید لاکتیک . . 9 ۳ (میلی‌گرم بر لیتر) 
(درصد) (میلی‌گرم بر گرم) ۳۹| یز 
(0) تمه »تمه عاطناامو ۱۷۵6۲ جعع مان 
تمصع (ااعه) 
(۳۵/2) 
159 سم 173 109.60 3205 
۱۳ 10992 10933 3208 
*1.85 ۱۳۳/۸ 10933 3273 
0.01> 0.1> 0.1> 0۳269 
119 192335 10۳-92۳ 2293 
13۴ 193395 10900۹۳ 3265 
نزن۱۳ 10139۲ 109 3.6 
232 13903۰ 10.77 265 
181 1۱۳-12۶ طو و109 265 
0.01> 0.01> 0.01> 0192 


همان طور که در جدول ۴ نشان داده شده است» بخش سریح 
تجزیه پروتئین خام در تیمار مرحله خمیری و نرم و نسبت ترکیب 
۰ درصد سورگوم به‌طور معنی‌داری بالاتر از تیمارهای دیگر بود 
(0.05>) که ممکن است به‌علت بیشتر بودن نیتروژن آمونیاکی 
سیلاژ باشد که توسط میکروب‌های شکمبه سریع تجزیه شده و سبب 
بالا رفتن بخش سریع تجزیه شده است (2016 ,.۵1 6 صتل0ا تم 
تیمار مرحله خمیری و نرم با نسبت اختلاط ۷۵ درصد ذرت و ۲۵ 
درصد سورگوم به‌طور معنی‌داری دارای بخش کند تجزیه و نرخ 
تجزیه‌پذیری بیشتری نسبت به تیمارهای دیگر بود. تجزیه‌پذیری موّثر 


تیمارها 
عاحعصطاهع۲] 


اثرات اصلی 

165 «ن۷]2[ 

رشد گیاه 

0۳07/۱۳ 6 

مرحله قبل از گل‌دهی 

ده طمماها متمتهط 

مرحله پنج درصد گل‌دهی 

ها صمماط کمومزعظ 5 

مرحله خمیری و نرم 

٩01] 0002 عد‎ 

احتمال معناداری 

22-6 

اثر اختلاط گیاه 

[۷۲1188 0 

ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد +سورگوم ۷۵ درصد 
0 راطع 50۲ + 25190 601۲ ۴۱۵006۲ 
ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد+سورگوم۵۰ درصد 
0 50۲8۳00 + 5090 60۳۲ ۲۵006۲ 
ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد +سورگوم ۲۵ درصد 
0 راطع ٩01‏ + 7590 601۲ ۴۱۵006۲ 
ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

۴0006۲ 00۲۶ 6 

سورگوم ۱۰۰ درصد 

0 ناع 50۳ 

احتمال معناداری 

2-6 


پروتئین خام در همه نرخ‌های عبور در دو تیمار مرحله خمیری و نرم با 
نسبت ۷۵ درصد ذرت و ۲۵ درصد سورگوم و نسبت ۱۰۰ درصد 
سورگوم از بیشترین مقدار برخوردار بود. از مهم‌ترین عوامل موثر بر 
تجزیه پروتئین در شکمبه نوع پروتئین, اثر متقابل با مواد مغذی دیگر 
(عمدتاً کربوهیدرات‌های موجود در مواد خوراکی و محتویات داخل 
شکمبه) و جمعیت‌های میکروبی غالب (وابسته به نوع خوراک» نرخ 
عبور شکمبه‌ای و 0۳ شسکمبه) می‌باشد (200 ۱2۵۵۲24 
7 (1]8201۳06767۳ ]). 


۴۹۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران. جلد ۰۱۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۰۱ 


ادامه جدول ۲ 
ارت‌ها ۰ 
وی نیتروژن آمونیاکی 
لک محلول در آب ۳ ۲ 
۵ص (میلی گرم بر لیتر) 
۱ رت (میلی گرم بر گرم) ار ام 
0 16110 06 ماه ۱۷۷ جمعمتانه 
2 دم مامطاتنوع (ا/عه) 
(۳۵/2) 

ت۱۳ 19919 1۳93 37 
14 132 10۳93 لزط» 
14 181۲ 106.6 369 
17 1633 109.3 3235۹ 
17 19315 1100۳ 371۳ 
17 193 139۹ 3269 
۱۳ 165 1103 ۳ 
19 1996۹۴ 6۳ 111 ۳ 
19 1392 1100۳۴ 371۳ 
ت۱۳ 12۰۹ *103 3.6 
11 149.5 106.69 25 
ت11 ,152 105.3 27۳ 
22۳ 155.3 ,1 11 37۳ 
2.32 1466 113.0۴ 3.6 
23 ۳۳ 111,3۳ ۳ 
0.10 136 0۳14 002 

ِِ 00001 >00001 >00001 


میانگین‌های با حروف غیر مشابه در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (050.05). 


2 1016 0 صمتامناصتاص0) 


تیمارها 
عاحعصطا2ع۲] 


اثرات متقابل 

۱۱۱۱۱۵۹۰ 

مرحله قبل از گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + سورگوم ۷۵ درصد 
0 اطع :0و + 2590 رمع 1۵006۲ + مههاو مط0م1ط ۳۲0۲۵ 
مرحله قبل از گل‌دهی»* ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم ۵۰ درصد 
0 صباطع :50 + 5090 رمع ۲۵006۲ + مههاه ماه 10۲6ظ 
مرحله قبل از گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 
0 اطع :50 + 7590 رمع ۲۵006۲ + مههاو مط0م01 0۲6]ظ 
مرحله قبل از گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

0 ۰0۲۴ 10۵006۲ + وههاه مط0ماط ۳10۲۵ 

مرحله قبل از گل‌دهی* سورگوم ۱۰۰ درصد 

٩0۲۵۱۳ 0‏ + 2اه م0100 ۳0۲۵ 

مرحله ۵ درصد گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + سورگوم ۷۵ درصد 
مه مماها کمهمتمم 5 1 7570 مصناطع ۵۴و + 2570 6018 ۴۵006۲ 
مرحله ۵ درصد گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم ۵۰ درصد 
0 ناطع 501 + 5090 طم6 ۲۵006۲ + ماه طمماط کمعمتعظ 5 
مرحله پنج درصد گل‌دهی»* ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 
0 اطع 5۵1 + 7590 6۵۲ ۲۵006۲ + ععهاه صمماط کومزعظ 5 
مرحله پنج درصد گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

0 ۰0۳ 1۵006۲ + معهاه صمماط ات۳ 5 

مرحله پنج درصد گل‌دهی* سورگوم ۱۰۰ درصد 

۵ اطع 01 + معماه صمماط کعمتعظ 5 

مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + سورگوم ۷۵ درصد 
0 ناطع 501 + 2590 601 10006۲ بوعهاه 0002 ٩01]‏ 
مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم ۵۰ درصد 
0 اطع 501 + 5060 طرمع 10006۲ بوعداه 1002 ]501 
مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 

0 تاداع 501 + 7590 601 10006۲ بوعهاه 1002 ٩01]‏ 
مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

٩01] 10021 جوعداه‎ 10006۲ ۰0۳۳ 70 

مرحله خمیری و نرم « سورگوم ۱۰۰ درصد 

۵ ماع :0و بمعداو 10021 ]501 

انحراف استاندارد 


۱ 
احتمال معناداری 


۳-6 


۴۵۰05(۰) من ماوت‌وهممناه اصمع]کنل اه مصصنام مصقو صتطز فصهع]۷( 


رحمانیان و همکاران. اثر مرحله برداشت و نسبت ترکیب سورگوم علوفه‌ای با سیلاژ ‏ ۴۹۷ 


جدول ۳- تأثیر تیمارهای آزمایشی بر تجزیه‌پذیری موّثر ماده خشک 


تعتاقظ بل که انلزمام0هتوع0 ع۷ا0ع1ه صم عاصعصادعط تمتصمصتنهونه 0۲ ۲۵۵۲ -3 12016 


" تجزیه‌پذیری موّثر * تجزیه‌پذیری موّثر *تجزیه‌پذیری موّثر ی 9 ۹ ق 
با 
.۰ ۰۱۰۸ هِ ۰/۰۵ ل - ۰/۱۰۲« ِ ۳ 
در نرخ عبور ۰۸/ در نرخ عبور ۰۵/ در نرخ عبور ۰۲/ (در ساعت) (گرم بر گرم) (گرم بر گرم) ماصعصطا۲۳۵ 
۳008 ۳۱005 ۳002 
اثرات اصلی 
عاععله طن۷۲ 
رشد گیاه 
0۵۱ 
حله قبل از ۶ 
0/0۵ 04 079 0۳0۳/۵ 059 025۲ مرحله قبل از گل‌دهی 
معماه صمماه ۳101۲6 
حله یز 5 
073۰ 07 082 موم ۰۰.060 0:26 ی 
هه صمملها کصعع۲عظ 5 
حله خ نرمععهاه طعامل ]501 
072۰ 017 092۰ ون 6 م06 ی 
احتمال معناداری 
001> 0.001> 001> 1 0 >( 2-۷2 
اثر اختلاط گیاه 
1 ۷۲1108[ 
ذرت علوفه‌ای ۲۵ گوم ۷۵ 
01۹ 072۵ 02 4 058 . :0.25 ۳ 130 3 ۱ 7 
0 50۲2۷۳ + 2590 0018 ۴۱۵0006۲ 
ذرت علوفه‌ای ۵۰ گوم ۵۰ 
01 072۵ 02 6 ا 058 0.25 1 
0 50180101۳ + 5090 001۲8 ۲۱۵006۲ 
ذرت علوفه‌ای ۷۵ گوم ۲۵ 
035۰ و07 083۰ 6 060 *0:27 اپ زا نی 
0 ۹012۳1۷۳ + 7590 6۵18 ۴۱۵0006۲ 
ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ 
077۰ 081 و0 هبو امن 02۸ تس 
0 0018 ۲0۵006۲ 
سورگوم ۱۰۰ درصد 
0 0۳2 0091 0031۳ و05 026۰ 6 50۲۵00۳ 
احتمال معناداری 
001> 01> 01> 1 0 اک( 0-06 


نتایج تجزیه‌پذیری ۱۷۲۱۲ سیلاژ ذرت و سورگوم در جدول ۵ 
گزارش شده است. ضریب 2 در دو تیمار مرحله خمیری و نرم با 
نسبت‌های ۱۰۰ درصد ذرت و ۷۵ درصد ذرت و ۲۵ درصد سورگوم 
بیشتر از تیمارهای دیگر بود (0.05>). درحالی که در تیمار مرحله 
پنج درصد گل‌دهی با نسبت ۱۰۰ درصد سورگوم به‌طور معنی‌داری 
کمتر از سایر تیمارها بود. بخش کند تجزیه در مرحله رشدی خمیری 
و نرم با نست‌های ۱۰۰ درصد ذرت. ۷۵ درصد ذرت و ۲۵ درصد 
سورگوم و ثابت نرخ تجزیه در نسبت ۱۰۰ درصد ذرت بیشترین مقدار 
را درا بود (050.05) بیشترین مقدار تجزیهپذیری موثر فیب نامحلول 
در شوینده خنثی در تمام نرخ‌های عبور مربوط به تیمار مرحله خمیری 
و نرم با نسبت ۱۰۰ درصد ذرت بود که می‌توان این افزایش را به 
بالاتر بودن بخش سریع تجزیه در این تیمار نسبت داد. با تکامل دوره 
رشد گیاه و افزایش نسبت کربوهیدرات‌های ساختمانی همچون سلولز. 
همی‌سلولز و لیگنین, درصد فیبر گیاه بیشتر شده که مستقیماً بر 


هضم‌پذیری گیاهان تأثیر دارد. عاملی که تأثیر زیادی بر مقدار و نرخ 
تجزیه‌پذیری دیواره سلولی گیاهان دارد وجود لیگنین است, به- 
طوری که بین تجزیه‌پذیری مواد آلی موجود در شکمبه و لیگنین رابطه 
منفی وجود دارد (2016 ,.ه 2۶ 0562)). گیاهان بلند در مقایسه با 
گیاهان کوتاه» بافت لیگنینی بیشتری دارند و در نتیحه, قابلیت هضم 
را کاهش می‌دهند و در گیاهان برداشت شده در مرحله دانه شیری 
نسبت به مرحله خمیری و سخت. بخش فیبری قابلیت هضم بیشتری 
دارند. با این وجود» در مرحله خمیری و سخت. تحمع ماده خشک در 
دانه می‌تواند کاهش قابلیت هضم ماده خشک ساقه را جبران کند 
(2016 .۵1 6 0512)). اين اختلافات را می‌توان به مراحل بلوغ 
سورگوم در سیلاژ و نسبت ساقه, برگ و دانه‌های سیلو شده نسبت 


داد. 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران. جلد ۱۴. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


ادامه جدول ۳ 


۲ تجزیه‌پذیری 


موّثر در نرخ عبور موّثر در نرخ عبور موّثر در نرخ عبور 


۸ 
۳00 


0 
0 
0۳6 
013 
04 
0۳.12 
0 
5۳ 
د076 
061 
0۳ 
057 
0۳90 


092+ 


نزال0۳ 


0005 
0.001> 
" بخش سریع تجزیه 


" ثابت نرخ تجزیه 


* تجزیه‌پذیری 


۰۵ 
۱ 00 


:13 0 
:13 0 
09 
0 
02 
0۳.16۹ 
091 
091 
0۳90۴ 
0 
و06 
0 
0۳94 


(953 


83 


۳.004 
>001 


* تجزیه‌پذیری 


۰۲ 
1۳۱002 


0۳۰ 


0.78 


0.76 


ال 


052 


ال 


0۳9 


0۳9 


0۳94 


073 


015 


071 


0۳97 


0۳98 


0۳97 


0۳.05 
>001 


۴ 
‌ 


(در ساعت) (گرم بر گرم) (گرم بر گرم) 


0.025 


0.025 


0091۳ 


00323 


0.034 


0.029 


دوو0.0 


0۳0 


00361 


0018 


0017 


0013 


004۳ 


زاز۱۳0 


0۳0۳ 


0002 


0.0001 01 


" میانگین‌های با حروف غیر مشابه در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (050.05). 


۳ 


«عوو.0 


«عوو.0 


0.5 


059 


0۳90۴ 


059 


0510 


0510 


0510 


056 


0۳ 


056 


طنری.0 


0۳93۶ 


طنری.0 


0003 


۳ 


)025* 


0254 


09 


0۳206: 


0۳206: 


0۳206: 


027 


027 


027 


)023* 


0 24٩ 


)023* 


۳۳ 


۳۳ 


۳۳/ 


0۳.003 
>01 


)20۵0۵0۵۵00 0 3 


تیمارها 
کصعمص ۲62 ]1 


اثرات متقابل 

۱۱۱۱۵ 

مرحله قبل از گل‌دهی»* ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + سورگوم ۷۵ درصد 

0 صناطع0۲و + 2590 6۵18 10006۲ + وعماو ماما 20۶۲۵ظ 
مرحله قبل از گل‌دهی»* ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم ۵۰ درصد 

۵ 90۲8۱ + 5066 601۴ 10006۲ وعماه صوماطا 20۲۵ظ 
مرحله قبل از گل‌دهی»* ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 

0 صصیاطع0۲و + 7590 6۵18 10006۲ + وعماه صوماطا 20۲۵ظ 
مرحله قبل از گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

0 0۲۳ 10006۲ + مها 0۱۵0 ۳۲0۲۵ 

مرحله قبل از گل‌دهی* سورگوم ۱۰۰ درصد 

۶۵ ۹012۱۱۱ + وعماو صوماطاً 10۲۵ظ 

مرحله پنج درصد گل‌دهی»* ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + سورگوم ۷۵ درصد 
ماه جمماها اهوم 759075 2560۶90۲ 6018 ۲۵006۲ 
مرحله پنج درصد گل‌دهی»* ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم ۵۰ درصد 


6 و50۲ + 5066 601۴ 1۵006۲ + معماء صمماطا اجمعز۲ 5 


مرحله پنج درصد گل‌دهی»* ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 


0 ۹0۲80 + 75560 601۴ 1۵006۲ + معماء صمماطا اجهعز۲ 5 


مرحله پنج درصد گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

0 ۰0۲۴ 10۵006۲ + معداء جمماطا نجعع‌زع۳ 5 

مرحله پنج درصد گل‌دهی* سورگوم ۱۰۰ درصد 

۶۵ اطع 501 + معماو ماما اجهعز۲ 5 

مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + سورگوم ۷۵ درصد 

0 صاطع 501 + 250 00۲۴ 10۵006۲ بوع‌هاه طعامل 501 
مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم ۵۰ درصد 

0 اطع 501 + 5096 601 10۵006۲ بوعهاه طعنامل 5011 
مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 

0 0۲80۳ + 7590 60۲۳۴ 10۵006۲ بووهماه طعامل 501۲ 
مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

0 0۳ 10۵006۲ بوعهاه طعنامل 5011 

مرحله خمیری و نرم « سورگوم ۱۰۰ درصد 

0۵ 0۲2و بوعهاه طعبامل 501 

انحراف استاندارد 

9۳۷ 

احتمال معناداری 

۳-۵۵ 


۳>0۰05(۰) منک کاونه‌مهمونه مهاگن طفنه مصصنامی مه صنطاز< مصفع] 1 


صمتاعمط مامنامه رال‌تممط 2 
ممناع1۳2 ماماامعم عاطاحمتععل «المتامع‌اوط 3 
اصمادومی ما۲ ممتاحل‌متعع] ٩‏ 


۰ 8 24 0.05 ,0.02 0۶ وعاه۲ مهموممم صذ بوتاتطادلموع مستامع]]۴ 5:67 


رحمانیان و همکاران. اثر مرحله برداشت و نسبت ترکیب سورگوم علوفه‌ای با سیلاژ ۴۹۹ 


جدول - تأثیر تیمارهای آزمایشی بر تجزیه‌پذیری موثر پروتئین خام 
صتعامتم مین ۵۴ اتاناه0ه1عع0 و7تا0عه وم فاصمصاهعط آه)صمصصتنه مره 0۴ ۳۲۲۵۵۲ -4 12016 


"تجزیه‌پذیری موّثر *تجزیه‌پذیری موّثر *تجزیه‌پذیری موّثر 0 ر ها 
سا 
در نر< ۰۱۰۸ در زر < ۰/۰۵ در زر < ۰۲ ۳ ۳ 
ر برج عبور ر برج عبور ر برج عبور (درساعت) (گرم بر گرم) (گرم بر ؟ عاصعحصصا2ع۲ ]1 
۱۳008 ۱ ۱ گرم بر گرم) 

اثرات اصلی 
۱۲۰۱۱۱۹۵۵ 
رشد گیاه 
070۳ 

حله قبل از ۶ 
0061۲ ۱0۵ 010۳ و0۳0۶ 050۳ 025۲ مرخه ثبل از کندقی 
ماه طمماط ۳۲01۵ 
06۰ 069۰ 07 051 ۰ 027 رم 2 
معا جمماط کوم۲عظ 5 
مرحله خمیری و نرم 
٩01] 00۲20 0275 0325 0) 097 0 0695 0655‏ 
001> 001> 001> 1 0 >( 02-206 
اثر اختلاط گیاه 
1 ۷۲1108[ 

ذرت علوفه‌ای ۲۵ گوم ۷۵ 
۹7 063۰ 08 ا 04 024 ات و 
0 ۹0۲2۳ + 2590 طز6۵ ۴۱۵0006۲ 

ذرت علوفه‌ای ۵۰ گوم ۵۰ 
06۳ 065۰ 020۳ و نکن 025 ی 
0 80۲8010۳ + 5090 001۲8 ۲۱۵0061۲ 

ذرت علوفه‌ای ۷۵ گوم ۲۵ 
067۰ 021۰ 026۰ و 02 027 ی ان 
0 ۹0۲2۳01۳۱ + 7590 صزهن ۴۱0006۲ 

ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ 
و06 013۰ 017 سوم . و05 0280 و 
0 001 ۲0۵006۲ 
سورگوم ۱۰۰ درصد 
0 0۳7 0 بزم0۳0 باز0 0026 0 50۲۵0۳ 
احتمال معناداری 
001> 01> 01> 1 0 ۳( 0-06 
نتیجه گیری کلی سورگوم بیشتر از مراحل دیگر بود و این امر می‌تواند سبب کاهش 

۹ 0 1 1 ۵ ۳ 0 

تون یه از دی هت هه از اب بسن مس سور اس این حال. تحقیقات بیشتری برای بررسی تأثیر تغذیه مخلوط سیلوی 


چنین استنباط کرد که برداشت علوفه ذرت و سورگوم در مرحله 
خمیری نرم با نسبت اختلاط ۲۵ درصد ذرت و ۷۵ درصد سورگوم 
سبب بهبود 0۳ سبلاژ می‌گردد. تجزیه‌پذیری شکمبه‌ای ماده خشک 
سیلاژ نیز در مرحله خمیری و نرم با سطوح مختلف ترکیب ذرت و 


ذرت و سورگوم در نشخوارکنندگان بر مصرف اختیاری خوراک و 
عملکرد تولید آن‌ها نیاز است. 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران. جلد ۱۴. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


ادامه جدول > 
"تجزیه‌پذیری *تجزیه‌پذیری *تجزیه‌پذیری 
۶ + ع هه عه 3 ۳ ۳ ۲ 
موّثر در نرخ عبور موّثر در نرخ عبور موّثر در نرخ عبور 6 5 9 
۱۸ 1۵ ۲ (درساعت) (گرم بر گرم) (گرم بر گرم) 
112008 ۱/۳ 11002 
059 064 069۹ ۴ 0.502 024 
»05 0۳1 7۹ 0 6 و04 0 
00 0.64 0۳ ۴ اود.0 025 
065 069۹ ۳۳۹ ۰ #23۹(" 0.26 
064 07 ۳۳ 05093 026 
066 ت0۳ ت0۳ ۶۵ 0.51 27 )0 
0۳333 0/0 نز0۳0 056۳ ۰ 0.550 9 0 
066 0.103 5 ۱ ۰ ۰۹ ۱#) 27 ۳ 
0۳10 ۳۳ 0۳ 0 #3230(" 09 
033 تلز0۳ 064 047 023 
*351) بز0) 0۳2 047 022 
تلاعزط0 ت0۳ 03 ۶ ۰ 0.46۲ 0۳۸ 
0۳165 ۳ 3932«( 2 ۰ ۰ (۱ 029 
۱۳2 تزم0۳ ۳ 4 ۰ 0.532 0۳ 
04 0۳ 91۹«( 0.55 0۳ 
0۳3004 00004 0002 0001 0005 00004 
0.01> 001> 1 ۵ ۰0.000 0.0001 
امیانگین‌های با حروف غیر مشابه در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (050.05). 
۲ بخش سریع تجزیه 
آبخش کند تجزیه 
"ثابت نرخ تجزیه 


4 12016 0۲ «متامبطتاص) 


تیمارها 
عاحعصطا2ع۲] 


اثرات متقابل 

۱۱۱۱۱۵۹۰ 

مرحله قبل از گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + سورگوم ۷۵ درصد 
0 صاطع :50 + 2590 ومع 1۵006۲ + مههاو مط0م1ط 0۲6]ظ 
مرحله قبل از گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم ۵۰ درصد 
0 و501 + 5090 رمع تع1۵00 + مههاه مط0م1ط ۳10۲6 
مرحله قبل از گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 
0 ددع50 + 7590 رمع 1۵006۲ + معهاه مط0م01 ۳10۲۵ 
مرحله قبل از گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

0 ۰0۳۴ ۲۵0067 + معهاه م0100 ۳6۲0۲۵ 

مرحله قبل از گل‌دهی« سورگوم ۱۰۰ درصد 

۶۵ تاداع ٩01‏ + مههاه مط0م1ط ۳610۲۵ 

مرحله پنج درصد گل‌دهی* ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + سورگوم ۷۵ درصد 
وعدا صمماها کجمعتع 5 7 7590 صناطع 5۵1 + 2590 6۵1 ۲۱۵00۵۲ 
مرحله پنج درصد گل‌دهی»* ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم ۵۰ درصد 
0 ناطع 501 + 5090 طرمه ۲۵006۲ + ععهاه طمماط کمهمزعظ 5 
مرحله پنج درصد گل‌دهی* ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 
0 ناطع 501 + 7590 طرمه ۲۵006۲ + عهه]ه صمماطا کمعمترعظ 5 
مرحله پنج درصد گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

0 ۰0۳ ۲۵006۲ + ععه]؟ جمماطا مزع 5 

مرحله پنج درصد گل‌دهی* سورگوم ۱۰۰ درصد 

0۵ اطع 0 + معماه صمماط کصهمتعظ 5 

مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + سورگوم ۷۵ درصد 
0 اطع 0 + 2590 6018 10۵006۲ بوعداه 1002 ٩01]‏ 
مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم ۵۰ درصد 
0 اطع ٩01‏ + 5060 طرمع 10۵006۲ جوعداو 1002 ٩01]‏ 
مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 
صتاطع :0 + 7590 601 1۵006۲ بوعداه 1002 ]501 

250 

مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

٩01] 10021 بوعداه‎ 10006۲ ۰0۳ 70 

مرحله خمیری و نرم « سورگوم ۱۰۰ درصد 

۶۵ باداع:0و بوعداو 10021 ٩01]‏ 

انحراف استاندارد 
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۳>0۰05(۰) ععلنل کاوته‌جممنه مهن طانه متام مهد صتطاز۱ فصفع]۱ 1 


ممناعم مامنامه انوم 2 
ممتاع1۵ مابامعصاً اصقمتوعل «الفتامهاوط 3 
تصمادحی ۲206 متا متعع] 4 


۰ 224 0.05 ,0.02 0۶ وعاهد مهموممم ما واتازطهحتوعل مستامع]]ظ ۶۹۶ 


" تجزیه‌پذیری موّثر 
در نرخ عبور ۰/۰۸ 
۳00 


32۳ 
036۶ 


036۶ 
>01 


030۳۴ 
33 
030۳۴ 


035 


035 


>0.01 


* تجزیه‌پذیری موّثر 
در نرخ عبور ۰/۰۵ 
۱۳005 


0۳36۹ 


383 


04 


>01 


0 331 


037 


040۳ 


)(« ۹3۰ 


00317 


>.01 


* تجزیه‌پذیری موّثر 
در نرخ عبور ۰/۰۲ 


1۳-002 


0۳ 


تزطزا 


032+ 
>.01 


«3 


0۳۹47 


(33+ 


033+ 


050۳ 


>0.01 


۴ 
9 


(در ساعت) 


00135 


0۳014 


00152 
>.001 


0۳012 


0۳012 


0015 


0۳01 


0014 


>1 


۳ 


(گرم بر گرم) 


0593 


060۴ 


061 


>.01 


تاز(0 


0593 


0۳23 


0۳25 


نشزگ(0 


>.01 


۷ 


(گرم بر گرم) 


09 
030۴ 


031 
>.01 


028 
و0 
031 


0032+ 


030۳ 


>.01 
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جدول ۵- تأثیر تیمارهای آزمایشی بر تجزیه‌پذیری موّثر فیبر نامحلول در شوینده خنثی 
حا آجمع هام0 انامه که وتانماهلد وم عستامعیگه جم عقصعصععه لمتجمصصتهمن 01 ]۳۳60 -5 12016 


تیمارها 
عاصعصطا2ع۲] 


اثرات اصلی 

[۷۲21 1665 

رشد گیاه 

070۳/6 

مرحله قبل از گل‌دهی 

ماه طمماها ۳۲0۲۵ 

مرحله پنج درصد گل‌دهی 

5 ۳6۲۵۵۳۲ 0100۳ 6 

مرحله خمیری و نرم 

واه 00 ]501 

۳-۷۵26 

اثر اختلاط گیاه 

[۷۲110۶ 6 

ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد +سورگوم ۷۵ درصد 
0 اطع :0 + 2590 6012 ۳۵0006۲ 
ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد +سورگوم ۵۰ درصد 
0 50۲۵۱ + 50590 رامع ۲۵006۲ 
ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد +سورگوم ۲۵ درصد 
0 اطع :50 + 7590 6۵ ۳0006۲ 
ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

۲۵006۲ ۰0۳۶ 0 

سورگوم ۱۰۰ درصد 

0 ناع 50۳ 

احتمال معناداری 

2-۷28 


۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران. جلد ۱۴ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


ادامه جدول ۵ 


32 1 عه ۶حر. ۲ عج ۵ا مر ۲ عِ‌ 
تجریه‌پدیری مونر ‏ نجزیه‌پدذیری مونر تجزیه‌پدیری موثر 


ز‌ 


در نرخ عبور ۰/۰۸ در نرخ عبور ۰/۰۵ در نرخ عبور ۰/۰۲ (ساعت) 


۱0 


03۰ 
03۰ 
03 
03۰ 
۳ 
03۰ 
0 
04 
04 
03۰ 
03۰ 
03۰ 
04 


04۰ 


04 


002 


>1 


" میانگین‌های با حروف غیر مشابه در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (50.05). 


۲ ره ۳ 
بین ری توریه 
آثابت نرخ تجزیه 


۳005 


03 


0 


03 


اه 0 


طنه 0 


اه 0 


طنه 0 


تیه 0 


0 


03 


03 


03 


0) 


0) 


0 


(004 


>01 


۱ 


04 


05 


04 


05 


05 


05 


05 


065 


05 


04 


04 


04 


065 


065 


0) 


0001 


>1 


01۳ 


001۳ 


001۳ 


001۳ 


01۳ 


001۳ 


01۳ 


001۳ 


001۳ 


تمزاز0۳۵ 


01۳ 


«3007۳ 


001۳ 


0025 


01۳ 


0.05 


0.6۶ 


03۶ 


09- 


۱0۳2-0۳ 0 1 


>0.000 
1 


>0.000 


>1 


1 
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تیمارها 
ص۲62 ]1 


اثرات متقابل 

۱۳۱۱۵ 

مرحله قبل از گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + سورگوم ۷۵ درصد 
0 صصناطع :0 + 2590 صرمع 1۵0067 + معهاو حطمماها 10۲۵ظ 
مرحله قبل از گل‌دهی»* ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم ۵۰ درصد 
0 اطع 501 + 506۵ صرمع 1۵0067 + وعد]و حطمماطا ۳610۲۵ 
مرحله قبل از گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 
0 صناطع :50 + 7590 رمع 1۵0067 + معهاو حطمماه ۳10۲۵ 
مرحله قبل از گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

۶0 001۳۴ 1۵0067 + معهاو حطمم1ه ۳610۶۵ 

مرحله قبل از گل‌دهی* سورگوم ۱۰۰ درصد 

٩01۵۱۱ ۶۵‏ + 220]و ظ9100 ۳610۶۵ 

مرحله پنج درصد گل‌دهی»* ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + سورگوم ۷۵ درصد 
معقاه جمماها کصهمتعج 5 ۳ 7590 صناطاع501 + 2590 6018 ۳000۵۲ 
مرحله پنج درصد گل‌دهی»* ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم ۵۰ درصد 
0 ناطع:50 + 5090 مه ۲۵006۲ + مههاه صمماطا کصهع۲عظ 5 
مرحله پنج درصد گل‌دهی»* ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 
0 ناطع :50 + 7590 مه ۲۵006۲ + مههاه صمماطا کصهع۲عظ 5 
مرحله پنج درصد گل‌دهی» ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

0 ۰0۳۱ 1۵006۲ + معهاه جمماطا ص۳۵۲ 5 

مرحله پنج درصد گل‌دهی* سورگوم ۱۰۰ درصد 

0۵ اطع :0و + معهاه طمماطا کصهع۵۲ظ 5 

مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۲۵ درصد + سورگوم ۷۵ درصد 
0 ناطع 501 + 25590 6۵18 1۵006۲ بوع‌هاو طعا00 ]501 
مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۵۰ درصد + سورگوم ۵۰ درصد 
٩01۱۱ 0‏ + 5090 6۵1 ۲۵006۲ جوع‌هاو طعا00 ٩01]‏ 
مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۷۵ درصد + سورگوم ۲۵ درصد 

0 اطع ٩01‏ + 7590 6۵1 10006۲ بوعهاه 1002 ]501 
مرحله خمیری و نرم « ذرت علوفه‌ای ۱۰۰ درصد 

٩01] 102 ٩)2ععب‎ 10۵006۲ 0 0 

مرحله خمیری و نرم « سورگوم ۱۰۰ درصد 

۵ اطع :0و بوعداو طعا00 ٩01]‏ 
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